Лабораторная работа №1
Цель лабораторной работы:
Первое знакомство с Max+PlusII: графический ввод схем, 
компилирование и моделирование на примере автомата.

Задание:
Ввести схему автомата, выполнить компиляцию и моделирование.

Исходные данные:
Граф состояний 
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Значения состояний взять из таблицы 1 для своего варианта

	№ вар.
	Состояния графа

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	0
	3
	11
	12
	1
	9
	2
	14
	8
	7
	6
	4
	13
	10
	15
	5

	2
	5
	0
	3
	11
	12
	1
	9
	2
	14
	8
	7
	6
	4
	13
	10
	15

	3
	15
	5
	0
	3
	11
	12
	1
	9
	2
	14
	8
	7
	6
	4
	13
	10

	4
	10
	15
	5
	0
	3
	11
	12
	1
	9
	2
	14
	8
	7
	6
	4
	13

	5
	13
	10
	15
	5
	0
	3
	11
	12
	1
	9
	2
	14
	8
	7
	6
	4

	6
	4
	13
	10
	15
	5
	0
	3
	11
	12
	1
	9
	2
	14
	8
	7
	6

	7
	6
	4
	13
	10
	15
	5
	0
	3
	11
	12
	1
	9
	2
	14
	8
	7

	8
	7
	6
	4
	13
	10
	15
	5
	0
	3
	11
	12
	1
	9
	2
	14
	8

	9
	8
	7
	6
	4
	13
	10
	15
	5
	0
	3
	11
	12
	1
	9
	2
	14

	10
	14
	8
	7
	6
	4
	13
	10
	15
	5
	0
	3
	11
	12
	1
	9
	2

	11
	2
	14
	8
	7
	6
	4
	13
	10
	15
	5
	0
	3
	11
	12
	1
	9

	12
	9
	2
	14
	8
	7
	6
	4
	13
	10
	15
	5
	0
	3
	11
	12
	1

	13
	1
	9
	2
	14
	8
	7
	6
	4
	13
	10
	15
	5
	0
	3
	11
	12

	14
	12
	1
	9
	2
	14
	8
	7
	6
	4
	13
	10
	15
	5
	0
	3
	11

	15
	11
	12
	1
	9
	2
	14
	8
	7
	6
	4
	13
	10
	15
	5
	0
	3

	16
	3
	11
	12
	1
	9
	2
	14
	8
	7
	6
	4
	13
	10
	15
	5
	0

	17
	0
	5
	15
	10
	13
	4
	6
	7
	.8
	14
	2
	9
	1
	12
	11
	3

	18
	3
	0
	5
	15
	10
	13
	4
	6
	7
	8
	14
	2
	9
	1
	12
	11

	19
	11
	3
	0
	5
	15
	10
	13
	4
	6
	7
	8
	14
	2
	9
	1
	12

	20
	12
	11
	3
	0
	5
	15
	10
	13
	4
	6
	7
	8
	14
	2
	9
	1

	21
	1
	12
	11
	3
	0
	5
	15
	10
	13
	4
	6
	7
	8
	14
	2
	9

	22
	9
	1
	12
	11
	3
	0
	5
	15
	10
	13
	4
	6
	7
	8
	14
	2

	23
	2
	9
	1
	12
	11
	3
	0
	5
	15
	10
	13
	4
	6
	7
	8
	14

	24
	14
	2
	9
	1
	12
	11
	3
	0
	5
	15
	10
	13
	4
	6
	7
	8

	25
	8
	14
	2
	9
	1
	12
	11
	3
	0
	5
	15
	10
	13
	4
	6
	7

	26
	7
	8
	14
	2
	9
	1
	12
	11
	3
	0
	5
	15
	10
	13
	4
	6

	27
	6
	7
	8
	14
	2
	9
	1
	12
	11
	3
	0
	5
	15
	10
	13
	4

	28
	4
	6
	7
	8
	14
	2
	9
	1
	12
	11
	3
	0
	5
	15
	10
	13

	29
	13
	4
	6
	7
	8
	14
	2
	9
	1
	12
	11
	3
	0
	5
	15
	10

	30
	10
	13
	4
	6
	7
	8
	14
	2
	9
	1
	12
	11
	3
	0
	5
	15

	31
	15
	10
	13
	4
	6
	7
	8
	14
	2
	9
	1
	12
	11
	3
	0
	5

	32
	5
	15
	10
	13
	4
	6
	7
	8
	14
	2
	9
	1
	12
	11
	3
	0


Пример выполнена Варианта №1                        

Составим таблицу перекодировки состояний автомата и их двоичный код:

	№ состояния
	№ состояния из табл. 1
	Двоичный код q3,q2,ql,q0

	0
	0
	0000

	1
	3
	0011

	2
	11
	1011

	3
	12
	1100

	4
	1
	0001

	5
	9
	1001

	6
	2
	0010

	7
	14
	1110

	8
	8
	1000

	9
	7
	0111

	10
	6
	0110

	11
	4
	0100

	12
	13
	1101

	13
	10
	1010

	14
	15
	1111

	15
	5
	0101


Подставляем новые значения в граф состояний:
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Составим таблицу истинности автомата

	старое состояние
	условие
	новое состояние

	№
	код
	
	№
	КОД

	0
	0000
	-
	3
	0011

	3
	0011
	А=0
	8
	1000

	3
	0011
	А=1
	11
	1011

	8
	1000
	-
	7
	0111

	7
	0111
	-
	.6
	0110

	6
	0110
	B=0
	13
	1101

	6
	0110
	В=1
	4
	0100

	13
	1101
	-
	14
	1110

	14
	1110
	-
	10
	1010

	10
	1010
	-
	15
	1111

	15
	1111
	-
	5
	0101

	5
	0101
	-
	0
	0000

	11
	1011
	-
	12
	1100

	12
	1100
	B=0
	1
	0001

	12
	1100
	В=1
	9
	1001

	1
	0001
	-
	2
	0010

	2
	0010
	-
	14
	1110

	4
	0100
	-
	14
	1110

	9
	1001
	-
	2
	0010


После получения таблицы истинности автомата создается функциональная схема в САПР Max+PlusII без минимизации.

Создание нового проекта в САПР Max+PlusII.

Запустить САПР и выбрать пункт меню File/Project/Name... или нажать клавиши Ctrl+J - появится окно, в котором нужно выбрать каталог для нового проекта и ввести имя файла верхнего уровня проекта, например Labl_l.gdf, и нажать «OK». Теперь нужно создать указанный файл проекта Labl_l .gdf выбрав пункт меню File/New... - появится окно выбора типа создаваемого файла. Так как в лабораторной работе будет использоваться графический ввод схем необходимо пометить "Graphic Editor file" и тип файла - "gdf. Нажимаем «OK» и открывается пустое окно для графического ввода схемы. И сразу сохраним новый файл под именем Labl_l.gdf:

Выбираем пункт меню File/Save или нажимаем Ctrl+S и в появившемся окне уже введено имя файла принятое по умолчанию - Labl_l.gdf. Остается нажать «OK». После этого укажем тип применяемой ПЛИС в проекте. Для этого выбираем пункт меню Assign/Device... и выбираем Device Family -FLEX 1 ОК, а в списке Devices выбираем EPF10K10LC84-4, предварительно сняв флаг Show Only Fastest Speed Grades (Показывать ПЛИС с минимальной задержкой). Нажимаем «OK» и сохраняем все изменения нажав Ctrl+S.

Графический ввод схемы.

Ввод примитивов (логические элементы, триггеры, обозначение входов/выходов) осуществляется следующим образом: устанавливается курсор (мигающий квадрат) на место, где будет добавлен новый примитив и выбираем пункт меню Symbol/Enter Symbol... или делаем двойной щелчок левой кнопки мыши. В открывшемся окне можно указать примитив двумя способами. Либо ввести имя примитива в строке ввода Symbol Name, если известно имя, либо выбрать его из библиотеки примитивов указав нужную библиотеку двойным щелчком в списке Symbol Libraries, в данном случае это библиотека */maxplus2/max21ib/prim, и из списка примитивов Symbol Files выбрать нужный. Нажав «Ok» выбранный примитив добавляется в схему. Для улучшения «читаемости» схемы примитивы можно перетаскивать, вращать и переворачивать по горизонтали или вертикали. Для этого нужно выделить примитив щелчком левой кнопки мыши и затем, щелкнув правой кнопкой, в сплывающем меню выбрать пункт Flip Horizontal, Flip Vertical или Rotate.

Соединение примитивов можно выполнить либо «вытаскиванием» выводов, либо включив режим рисования. Добавление текста в схему:

установить курсор в нужное место и ввести текст. Если текст расположен над линией («проводом»), то этот текст будет названием данного «провода». «Провода» с одинаковым текстом считаются соединенными вместе.

Компиляция проекта

Компилятор запускается из меню MAX+plus П / Compiler, либо кнопкой на панели инструментов. Нажав кнопку «Start» запускаем процесс компиляции. По окончании компиляции будет создан файл отчета labl_l -rpt,

Рекомендуемая литература

1. Стешенко В.Б. "ПЛИС фирмы Altera: проектирование устройств обработки сигналов". - М.ДОДЭКА, 2000. - 128 с.

2. Угргомов Е.П. "Цифровая схемотехника" - СПб.:БХВ - Санкт-Петербург, 2000. - 528 с.:ил.
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